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Jean-Claude Régnier
Régis Gras
Filippo Spagnolo

A.S.I. — Analisi statistica implicativa : una volta ancora, di che
cosa tratta ?
Cercando di delimitare la questione dell’origine e dello sviluppo dell’ Analisi

Statistica Implicativa, Régis Gras e Jean-Claude Régnier considerano che « ad
oggi, essa designa un campo teorico centrato sul concetto di implicazione statistica
o piu precisamente sul concetto di quasi-implicazione per distinguerla da quella di
implicazione logica del campo della logica e delle matematiche. Lo studio del
concetto di quasi-implicazione come oggetto matematico, nei campi della
probabilita e della statistica, ha permesso di costruire degli strumenti teorici che
mettono a punto un metodo di analisi dei dati. » (Gras, Régnier, 2009 p.12).

E’ in questo quadro teorico globale che € stato organizzato questo 5°
incontro sull’Analisi Statistica Implicativa. Se una parte importante dello sviluppo
dell’analisi statistica implicativa ritorna sui lavori condotti, diretti o incoraggiati da
Régis Gras dagli anni *70, questo sviluppo si € largamente realizzato attraverso i
convegni internazionali come quelli che si sono tenuti a I’ITUFM di Caen (Francia)
nel 2000, all’Universita PUC a Sao Paulo (Brasile) nel 2003, all’Universita di
Palermo (Italia) nel 2005, ed all’Universita di Castellon (Spagna) nel 2007 in
questo decennio. Questi convegni sono stati I’occasione per la presentazione di
lavori che hanno dato luogo a discussioni e dibattiti, contribuendo allo sviluppo
della teoria ed alla sua apertura ad una varieta di applicazioni. Questa quinta
edizione si inscrive nella continuita delle precedenti. Come per tutte le scienze,
questo convegno aveva |’obiettivo della capitalizzazione delle conoscenze costruite
da ciascuno dei membri della comunita degli « affezionati » dell’A.S.I. con un
approccio basato sull’utilizzazione dello strumento fondamentale : il software
CHIC che proprio per questo ¢ sottoposto a permanenti evoluzioni.

Questo software, di cui la denominazione CHIC ¢ 1’acronimo di
Classificazione Gerarchica Implicativa Coesiva, € stato sviluppato agli inizi degli
anni "90 da Saddo Ag Almouloud, poi Harrisson Ratsimba-Rajohn, ed adesso da

Raphaél Couturier. Informazioni sono accessibili all’URL :
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http://www.ardm.eu/contenu/logiciel-d-analyse-de-donnees-chic/
Oggi ¢ nella versione 5.0 utilizzabile nelle sei lingue : inglese, spagnolo,
francese, italiano, portoghese e slovacco, e permette :

o (i trattare differenti tipi di variabili (binarie, modali, frequenziali, di
intervallo, fuzzy),

e di quantificare la significativita dei valori attribuiti alla qualita, la
consistenza delle regole associate alla relazione implicativa tra
variabili, tra classi ordinate di regole, alla tipicita ed alla
contribuzione dei soggetti o delle categorie di soggetti con certe
regole,

e di rappresentare, con un grafo, per una soglia di qualita scelta, dei
cammini di regole e, da una gerarchia, delle regole tra regole (che
vengono chiamate regole generalizzate),

e di sopprimere, di aggiungere, di congiungere delle variabili.

e di rappresentare con una gerarchia ascendente le classi di similarita
delle variabili.

Una nuova funzionalita : Riduzione, ¢ stata aggiunta in questa ultima
versione che si inscrive pienamente nel quadro della teoria dell’implicazione
statistica (A.S.L.) di R. Gras. Questo sotto programma di CHIC permette di ridurre
un insieme di variabili, che pud essere molto voluminoso, ad un sottoinsieme pit
ridotto di cui ’utilizzatore, con padronanza della soglia di riduzione, cerca di
minimizzare [’informazione occultata. Percio, si definisce un criterio di
equivalenza tra variabili sulla base di uno di questi indici di implicazione (classica
ed entropica) e di un criterio piu complesso che integra queste misure cosi come il
supporto. La considerazione simultanea dell’implicazione e della sua contrapposta
garantisce la qualita e la consistenza della classe, questo conduce ad una selezione
severa degli elementi equivalenti. Il programma elimina allora tutte le variabili di

una classe di equivalenza salvo una che ne sara la rappresentante. Questa scelta si

fa su di un criterio di minimizzazione delle distanze in ciascuna classe.

A.S.I. — Analisi statistica implicativa : alcuni suoi argomenti di
dibattito e di costruzione.

Per memoria, il primo convegno ASII, che ¢ stato tenuto presso 1’Istituto di
Formazione degli Insegnanti di Caen (Francia) 23-24 giugno 2000 a Caen ed era
stato organizzato da Marc Bailleul e Régis Gras, aveva una tematica generale
centrata su « La ricerca dei dati con metodi di Statistica Implicativa ». Questa
scelta corrispondeva ad un orientamento promettente quando si consideri lo
sviluppo dell’associazione EGC (Estrazione e Gestione delle Conoscenze).
Ricordiamo che « La ricerca dei dati » (chiamata anche "Knowledge Discovery in

Databases" o ancora "Data Mining" nella letteratura anglosassone) parte, in
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generale, dall’incrocio di soggetti (o oggetti) e di variabili (proprieta o attributi)
binarie, ordinali o numeriche. Il suo obiettivo maggiore consiste nel congetturare
dei modelli basati su delle relazioni quantitative o qualitative e delle strutture
indotte a partire da dati. Differenti metodi, come 1’Analisi Fattoriale delle
Corrispondenze (A.F.C.), la Classificazione Ascendente Gerarchica (C.A.G.), sono
comunemente utilizzate per tali ricerche in dei dati. Tra queste, I’ Analisi Statistica
Implicativa (A.S.1.) riguarda ’estrazione della conoscenza, di invarianti, di regole
induttive non simmetriche consistenti, ed da una misura a delle proposizioni del
tipo « quando a ¢ scelto, si ha tendenza a scegliere b ».

Il secondo convegno ASI2 ¢ stato organizzato presso 1’Universita PUC di
San Paolo (Brasile) 9-11 luglio 2001, da Saddo Ag Almouloud sulla tematica
globale « O metodo estatistico implicativo utilizado em estudos qualitativos de
Régis Gras de associagdo. Contribuicao a pesquisa em Educacao ».

Il terzo convegno ASI3 ¢ stato organizzato da Filippo Spagnolo
dell’Universita di Palermo (Italia) 6-8 ottobre 2005.

Il quarto convegno ASI4 si é tenuto presso 1’Universita Jaume I di Castellon
de la Plana (Spagna) 18-21 ottobre 2007 ed ¢é stato organizzato da Pilar Orus e
Pablo Gregori.

Ciascuno di questi convegni ha dato luogo alla pubblicazione in forma
cartacea ¢ digitale accessibile on-line, permettendo di diffondere le comunicazioni
che erano state sottoposte alla critica esperta dei membri del comitato scientifico.

Per ritornare all’attualita di questo quinto convegno ASI5, ¢é stata
I’occasione, come viene evidenziato in questa nuova edizione degli atti, di
ascoltare 30 comunicazioni circa che erano state accettate dal comitato scientifico
tra quelle che erano state sottomesse, € cosi continuare il dibattito.

Ricordiamo che tra il precedente colloquio ASI4 e questo, ¢ stata realizzata
una importante pubblicazione francofona con ['opera Analyse Statistique
Implicative. Une méthode d’analyse de données pour la recherche de causalités.
Diffusa da Cépadués Editions (Tolosa Francia), che ha permesso di fare il punto
globale nel 2009 costituendo una attualizzazione significativa dell’opera del 1996
L’implication statistique, editata da La Pensée Sauvage (Grenoble Francia). Una
seconda pubblicazione importante anglofona ¢ stata realizzata con ’opera del
2008, Statistical Implicative Analysis diffusa da Springer-Verlag, (Berlin-
Heidelberg, Germania). Infine una terza in spagnolo ¢ stata prodotta con 1’opera del

2009 Teoria y Aplicaciones del Analisis Estadistico Implicativo, diffusa da
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Universitat Jaume-1, (Castellon Spagna). La dimensione internazionale ¢ stata, in
questa quinta edizione, amplificata dal fatto che i cinque idiomi : inglese, spagnolo,
francese, italiano e portoghese, sono stati accettati come lingue ufficiali per le
comunicazioni. Questa opzione ci mette davanti ad una nuova sfida per evitare una
sorte di babelizzazione che ha chiamato ogni partecipante ad una attenzione
particolare accettando di mettersi in una situazione di inter-comprensione. Come €
avvenuto negli altri convegni, ricercatori che venivano dalla Germania, Brasile,
Cile, Cipro, Spagna, Francia, Gabon, Grecia, Italia, Giappone, U.S.A., etc... sono
venuti a presentare i loro lavori sull’ASI sia come oggetto, sia come strumento, sia
ancora come oggetto di insegnamento e di apprendimento.
I temi privilegiati che erano stati proposti erano :

e Concetti fondamentali nell’ASI : modelli statistici, tipi di variabili, variabili
principali e supplementari ;

e Nuovi avanzamenti in corso, stabilita di indici, estensione a nuovi tipi di
variabili, regole di eccezione ; dualita spazio di soggetti — spazio di regole,
strutture metriche e topologiche dello spazio dei soggetti indotti dal loro
contributo o dalla loro tipicita, analisi vettoriale ;

e Comparazione critica dei procedimenti, dei modelli, delle rappresentazioni e
dei risultati dell’ASI con quelli di altri metodi di analisi di dati (reticoli di
Galois, reti Bayesane, alberi di induzione, analisi fattoriale, etc...) ;

e Pratica del software CHIC, sviluppi attuali ed attesi ;

e Applicazioni trattate dall’ASI e comparativamente con altri metodi, nel
campo della didattica, delle scienze dell’educazione, della psicologia, della
sociologia, dell’economia, della storia dell’arte, della biologia, della medicina,
dell’archeologia, etc...

e Presentazioni grafiche e numeriche dei risultati applicativi, aiuti
all’interpretazione di questi risultati, ruoli rispettivi e critici dei tipi delle
variabili principali e supplementari scelte ;

e Specificita della formazione dell’ASI: wuso del software CHIC,
interpretazione delle rappresentazioni grafiche (grafo implicativo ; albero della
gerarchia coesiva)

e Problematiche della didattica dell’ASI ;

Per quello che ¢ rimasto nella continuita, il programma di questo convegno

ASIS si € sforzato di matenere il suo orientamento per soddisfare 1’interesse di una
alternanza equilibrata tra comunicazioni che portano su approcci teorici o su
applicazioni, e dei lavori pratici sul software CHIC, che ¢ stato sottolineato
favorevolmente sia da provati ricercatori che da giovani ricercatori. Fondiamo
questa scelta sul fatto che mettere in evidenza i passi della concettualizzazione,
dell’analisi e dell’interpretazione sono i piu utili sia agli uni che agli altri ed i
dibattiti che accompagnano ciascuno degli interventi offrono 1’occasione per
precisare e specificare certi punti, permettendo di chiarire e di guidare ricercatori di

oggi e di domani.
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A.S.I. — Analisi Satistica Implicativa: Oggetto di ricerca e di formazione
in analisi di dati, strumento per la ricerca multidisciplinare.
Prolungamento di dibatti.

La presente opera in formato digitale si inscrive nella logica costruttiva
evocata sino ad adesso. Si riuniscono le comunicazioni modificate dagli autori che
hanno tentato di prendere in considerazione le osservazioni critiche, le suggestioni
che sono venute fuori dai dibattiti organizzati dopo ogni presentazione. Se la prima
edizione degli atti in formato cartaceo ¢ stata organizzata in funzione della lingua
di presentazione, questa nuova edizione ¢ organizzata in maniera piu tematica.

Al piu alto livello abbiamo considerato le tre grandi categorie :

o Contributi ai fondamenti e sviluppi teorici dell’A.S.1. ;
o Applicazioni dell’A.S.1I. ;
. Questioni attorno alla Formazione dell’A.S.1.

Poi abbiamo suddiviso la seconda categoria in funzione dei domini di

applicazione. Ne abbiamo identificato sette in questo convegno :

e Didattica delle matematiche, didattica delle scienze ;

e Studio delle questioni relative alla formazione degli insegnanti,

alle pratiche di insegnamento ;

e Studio degli effetti di TICE ed ENT, e della formazione a
distanza ;
Dominio della valutazione ;
Storia dell’arte ;
Epidemologia ;
Studio dei fenomeni socio-economici .

Ecco perché abbiamo organizzato questa pubblicazione secondo la

seguente struttura :
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