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INTRODUCTION DE L'OUVRAGE

L’ANALYSE STATISTIQUE IMPLICATIVE : DE
L'EXPLORATOIRE AU CONFIRMATOIRE

Jean-Claude Régniet, Régis Gra$ et Marc Bailleul®

A.S.l. — Analyse statistique implicative : une foigncore, de quoi s’agit-il ?

Il nous semble, comme nous avons eu I'occasionrdestlécrire a maintes reprises,
qgu’une maniere simplifiée de situer I'objet de I#lpse Statistique Implicative, est de la
comprendre comme « ... un champ théorique centréleswwoncept d’implication
statistique ou plus précisément sur le conceptudsigmplication pour le distinguer de
celui d’implication logique des domaines de la tpg et des mathématiques. L’étude
de ce concept de quasi-implication en tant qu’olnjathématique, dans les champs des
probabilités et de la statistique, a permis de ttome des outils théoriques qui
instrumentent une méthode d’analyse de donnéé&ras, Régnier, 2009 p.12).

Le présent ouvrage est constitué des articles gsusappel a contributions lancé
dans le cadre du sixieme colloque sur I’AnalysdiSitque Implicative - ASI6 organisé
a Caen en novembre 2012. Ces articles ont été sauhailecture critiqiedes membres
du comité international scientifique qui en ontueéda qualité scientifique.

Nous rapportons ici la liste en leur adressantreo®erciements les plus chaleureux
pour leur diligence.

— Nadja Acioly-Régnier, EAM 4128 SIS - Université ya (France)

— Saddo Ag Almouloud, PEPG Educacdo Matematica - iff@at universidade
Catolica de Sao Paulo (Brésil)

- Julien Blanchard, Equipe COD du LINA (UMR 6241) yeth'Nantes —
Université de Nantes (France)

— Antoine Bodin, CEDEC - Ecole de la deuxiéme chatedlarseille (France)
— Guy Brousseau, DAEST - Université Bordeaux 2 (Fexnc

- Raphaél Couturier, FEMTO-ST département DISC Umsiterde Franche-
Comté (France)

! Président du comité scientifique de ASI6 - UMR 51GAR, Université de Lyon - Lyon 2 (France)

2 Président d’honneur du comité scientifique de ASLBNA, Université de Nantes (France)

3 Vice-président du comité scientifique de ASI6 - #86 CERSE, Université de Caen (France)

4 Gras R., Régnier J.-C., Guillet F. (Eds) (20@9)alyse Statistique Implicative. Une méthode
d’analyse de données pour la recherche de causaRNTI-E-16 Toulouse Cépadués Editions

® Chaque contribution a été anonymement soumiseis ttelecteurs dont les évaluations ont été
retournées anonymement aux auteurs.

VI Colloque International —VI International Confeence

A.S.l. Analyse Statistique Implicative —Statistidenplicative Analysis
Caen (France) 7-10 Novembre 2012

http://sites.univ-lyon2.fr/asi6/




Résumé
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(Canada)
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(France)

Jean-Claude Oriol, CERRAL - IUT Lumiere, Univerditgon?2 (France)
Jean-Louis Piednoir, M.E.N. (France)

Maria del Pilar Orus Baguena, IMAC - Universitaudee | de Castellon de la
Plana(Espagne)

Gilbert Ritschard, Institut d'études démographigeedes parcours de vie - Pole
de recherche national LIVES - Université de Gen&ugsse)

Gilbert Saporta, Laboratoire CEDRIC - CNAM, Pafsance)
Gérard Vergnaud, CNRS, Université Paris VIl (F&nc

Miguel R.Wilhelmi, Departamento de matematicas, iérsidad Publica de
Navarra (Espagne)

Djamel Abdelkader Zighed, Laboratoire ERIC - Unsig¥ Lyon2 (France)

Le sixieme colloque sur I'Analyse Statistique Incplive — ASI6 s’est déroulé en
2012 a Caen et a constitué le cadre dans lequergedéroulés les communications et
les débats qu’elles ont suscités. Le développemertanalyse statistique implicative
s’initie par des travaux conduits, dirigés ou ing@sl par Régis Gras dés les années 70.
Il fut ensuite largement soutenu par les rencontnesrnationales qui se sont tenues
successivement a I''UFM de Caen (France) en 2000jraversité PUC a Sao Paulo
(Brésil) en 2003, a I'Université de Palerme (Itaka 2005 et en 2010, et a I'Université
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de Castellén (Espagne) en 2007. Cette sixiemeo@difiest inscrite dans la continuité
des précédentes et I'ensemble des publicationsuptesddepuis ASI1 en 2000 permet
de rendre compte des apports théoriques succgssidsit pu étre capitalises.

Durant ce colloque ASI6, une place a été donnéené approche basée sur
I'utilisation de I'outil fondamental : le logicieCHIC qui de ce fait méme reste soumis a
de permanentes évolutions. Un atelier a été dpayéRaphael Couturier et Saddo Ag
Almouloud portant sur la « Formation a I'A.S.l. parsage du logiciel CHIC : prise en
main et nouvelles fonctionnalités » et une conféeetémonstration a été réalisée par
Marc Bailleul sur le theme : « Pour un parcours pl@indes étapes d’'une recherche par
une analyse de données sous ASI avec le logicidlICCHIu questionnement aux
résultats, en passant par le questionnaire et taphgs ». Ce logiciel dont la
dénomination CHIC est I'acronyme de Classificatiblierarchique Implicative et
Coheésitive, fut développé au début des années 8Baddo Ag Almouloud, puis
Harrisson Ratsimba-Rajohn, et maintenant par RapBeéturier. Des informations
sont accessibles a 'URL :

http://www.ardm.eu/contenu/logiciel-d-analyse-devaees-chic/

Il est & ce jour dans seersion 6.d utilisable dans six langues : anglais, espagnol,
francais, italien, portugais et slovaque, et permet

- de traiter différents types de variables (binairespdales, fréquentielles,
intervalles, floues),

— de quantifier la significativité des valeurs atiidles a la qualité, la consistance
de la regle associée a la relation implicative eentariables, entre classes
ordonnées de regles, a la typicalité et la contfivbudes sujets ou de catégories
de sujets a certaines régles,

— de représenter, par un graphe, pour un seuil ditéehoisi, des chemins de
regles et, par une hiérarchie, des regles entteségue I'on appelle aussi régles
généralisées),

— de supprimer, d'ajouter, de conjoindre des vargable

— de représenter par une hiérarchie ascendante #ssesl de similarité des
variables.

Une nouvelle fonctionnalitéRéduction a été introduite dans cette derniére version
qui s’inscrit pleinement dans le cadre de la thede I'implication statistique (A.S.l.)
de R. Gras. Ce sous-programme de CHIC permet denemun ensemble de variables,
qui peut étre tres volumineux, a un sous-ensemhig @duit dont l'utilisateur a la
maitrise du seuil de réduction tout en tentant aemiser I'information occultée.

A.S.l. — Analyse statistique implicative : pour mérire, quelques-uns de ses
lieux de débats et de construction.

Pour mémoire, le premier colloque ASI1 qui s’étaitu a I'Institut de Formation
des Maitres de Caen (France) les 23-24 Juin 2@¥ea et avait été organisé par Marc
Bailleul et Régis Gras, avait une thématique gdedrentrée sur « La fouille dans les
données par la Méthode Statistique Implicative . €hoix correspondait a une
orientation prometteuse quand on considéere le dppement et les activités de
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4 Résumé

I'association EGC HExtraction et Gestion desConnaissances). Rappelons que la
« fouille dans des données » (encore appKleewledgeDiscovery inDatabases ou
encore "Data Mining" dans la littérature anglo-san@) part, en général, du croisement
de sujets (ou objets) et de variables (propriétésatbributs) binaires, ordinales ou
numeériques. Son objectif majeur consiste a conjectdes modeles basés sur des
relations quantitatives ou qualitatives et descstmes induites a partir des données.
Différentes méthodes, comme I'Analyse Factoriels €orrespondances (A.F.C.), la
Classification Ascendante Hiérarchique (C.A.H.ntscommunément utilisées pour de
telles fouilles dans des données. Parmi ellesalyse Statistique Implicative (A.S.1.)
vise l'extraction de connaissances, d'invariants,réigles inductives non symétriques
consistantes, et accorde une mesure a des propssitil type « quand a est choisi, on a
tendance a choisir b ».

Le deuxieme colloque ASI2 a été organisé a I'UraierPUC de Sao Paulo (Brésil)
les 9-11 Juillet 2003, par Saddo Ag Almouloud.sutHématique globale « O metodo
estatistico implicativo utilizado em estudos qadiNtbs de Régis Gras de associacao.
Contribuicdo a pesquisa em Educacéo »

Le troisieme colloque ASI3 a été organisé par pdifspagnolo de I'Université de
Palerme a Palerme (ltalie) les 6-8 octobre 2005.

Le quatrieme colloque ASI4 s’est tenu a I'Unive¥sitaume | de Castellén de la
Plana (Espagne) du 18 au 21 octobre 2007 et fuants§ par Pilar Orus et Pablo
Gregori.

Le cinquieme colloque ASI5 s’était tenu a Palerese3-7 novembre 2010, et a été
I'occasion d’entendre prés de 30 communicationsagaient été retenues par le comité
scientifique parmi celles qui avaient été soumisésinsi de poursuivre le débat. Il est
possible d’accéder aux publications :

Sur la site ASI 5 https://sites.univ-lyon2.fr/asi5/?page=15

Sur le site de la Revue QRDM - "QUADERNI DI RICERGN DIDATTICA" -
G.R.I.M. http://math.unipa.it/~grim/QRDM 20 Suppl 1.htm

Rappelons qu'en 2009, une publication majeure ttphone a été réalisée avec
I'ouvrage Analyse Statistique Implicative. Une méthode dgsmlde données pour la
recherche de causalitédiffusé par Cépadues Editions (Toulouse Franaepgermis
de faire un point global constituant une actuabsasignificative de I'ouvrage de 1996,
L'implication statistique édité par La Pensée Sauvage Editeur (Grenoble&raUne
deuxiéme publication majeure anglophone a été sémliavec I'ouvradede 2008,
Statistical Implicative Analysis diffusé par Springer-Verlag, (Berlin-Heidelberg,
Allemagne). Enfin une troisitme en espagnol a aéssiproduite avec I'ouvragele
2009Teoria y Aplicaciones del Analisis Estadistico lioglivo, diffusé par Universitat
Jaume-1, (Castellon Espagne).

® Gras R., Suzuki E., Guillet F.., Spagnolo F. (E@)08)Statistical Implicative AnalysiBerlin-
Heidelberg : Springer-Verlag, ISBN : 978-3-540-7398

" Orus P., .Zemora L., Gregori P. (Eds) (200@pria y Aplicaciones del Analisis Estadistico
Implicativo, Castellon : Universitat Jaume-1,, ISBN : 9786%2-3925-4
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Dans ce sixieme colloque ASI6 de 2012 a Caen,needsion internationale, initiée
dans ASI5 par l'introduction de cing idiomes devéia: anglais, espagnol, francais,
italien et portugais, a été maintenue comme on [pexdnstater avec le site ASI6.

Les thémes privilégiés qui avaient été proposés tHappel a contributions, étaient :

— Concepts fondamentaux en ASI : modéles statistiqgbgses de variables,
variables principales et supplémentaires

— Avancées nouvelles en cours, stabilité des indidensité d'implication
entropique ; extension a de nouveaux types de blasaespace des sujets
continu ; regles d'exception; dualité espace dgstssu espace des regles,
structure métriqgue et topologie de l'espace de®tsuinduites par leur
contribution ou leur typicalité, analyse vectorell

— Comparaison critique des démarches, des modelsstepeésentations et des
résultats de I'ASI avec ceux d autres méthodesatyae de données (treillis de
Galois, réseaux bayesiens, arbres d'inductionysesffactorielles, etc.)

— Pratique du logiciel CHIC, les développements dstekattendus

— Applications traitées par I'ASI et comparativemawec d’autres méthodes, dans
les domaines de la didactique, des sciences dackdidn, de la psychologie, de
la sociologie, de I'économie, de I'histoire det)'de la biologie, de la médecine,
de 'archéologie, etc.

— Présentations graphiques et numériques des ré&sudigplicatifs, aides a
I'interprétation de ces résultats, roles respectfscritiques des types de
variables, des variables principales et supplénrestahoisies

— Spécificités de la formation a I'ASI : usage duitdg CHIC, interprétation des
représentations graphiques (graphe implicatif reade la hiérarchie cohésitive)

— Problématiques de didactique de I'ASI

Pour ce qui est resté résolument dans la continkgitprogramme de ce colloque
ASI6 s’est organisé autour d'une alternance éqédibentre des communications
portant sur des approches théoriques ou sur dessreis application, et des travaux
pratiques sur le logiciel CHIC

A.S.l. — Analyse statistique implicative : de I'exjoratoire au confirmatoire

Le présent ouvrage s'inscrit dans la logique coesitre évoquée tout au long des
propos précedents. Il rassemble les soumissiorepts par le comité scientifique et
modifiées par les auteurs a la suite des remarjitegies et des suggestions faites par
les relecteurs. Globalement il est organisé selenxdgrandes catégories selon
lesquelles nous avons ainsi ordonné les articlahapitres tels qu’ils apparaissent dans
I'ouvrage.

Contributions aux fondements et développements théques de I'A.S.I.

— Dualité entre espace des variables et espace ¢&is sm analyse statistique
implicative - Régis GRAS et Dominique LAHANIER-REEBR

— Implication entropique et causalité - Régis GRARa&phaél COUTURIER
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Résumé

Extension de l'analyse statistique implicative as continu de l'espace des
sujets - Régis GRAS et Jean-Claude REGNIER

extension de l'analyse statistique implicative aamables continues : le cas des
variables aléatoires continues a valeurs sur [Odel]loi uniforme. Premiere
approche - Jean-Claude REGNIER et Régis GRAS

Applications de 'A.S.1.

Analyse statistique implicative, analyse d'entretie: deux approches
complémentaires - Laurence LEROYER

De I'observation de données a leur traitement'gaallyse statistique implicative
: quelques constats - Christian PELLOIS

Evaluation of geometric problem by applying theisteal implicative analysis
/évaluation d'un probleme géométrique par appbcatie I'analyse statistique
implicative - Lucia RUMANOVA and Dusan VALLO

Etude des significations données par des élévesradnale s a la multiplication
des nombres réels et complexes dans un contex{gahmétrisation - Raquel
BARRERA et Alain KUZNIAK

Italian primary school prospective teachers beliedbout knowledge
construction: a case study about models /croyadessfutures enseignants de
I'école primaire italienne au sujet de la constamctde la connaissance: une
étude de cas au sujet de la modélisation - Bere@dtPAOLA and Claudio
FAZIO

Importance of studying the individuals' contribusoand the supplementary
variables in SIA: profiles of learning attitudes esaiences related subjects in
french adolescents attending school / Apports @ede des contributions des
individus et des variables supplémentaires dansaldre de I'ASI: profils
d'attitudes d'apprentissage a I'‘égard d'objetstifeelaux sciences chez des
adolescents francais scolarisés - Pascale MONTPH@ence Le HEBEL et
Valérie FONTANIEU

Mejorando la validez y fiabilidad de instrumentas evaluacion mediante el
andlisis estadistico implicativo - Silvia MAYEN ya@nen DIAZ

Actividad logica y relacional en educacion infantitduardo LACASTA, Aitzol
LASA y Miguel R. WILHELMI

Los recursos del "centre pour l'observation eteleherche en didactique des
mathématiques" (corem), posible cantera de datos glaasi. Un ejemplo: la
ensefianza de la division en la escuela primarialy BROUSSEAU , Pilar
ORUS, Dilma FREGONA et Pablo GREGORI

Approche implicative d'un processus d'apprentissdgecas du tede6 - Daniel
PASQUIER

L'analyse statistique implicative et son utilisatiEn sciences humaines : apports
a la recherche en psychologie interculturelle - &imPEREZ-CARABALLO,
Nadja Maria ACIOLY-REGNIER et Jean-Claude REGNIER
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— Analyse exploratoire a priori et analyse confirnr@&a posteriori : paradigme
pour la comparaison de deux structures en analigestgjue implicative.-
Daniel PASQUIER et Régis GRAS

— Changements socio-historiques et nouvelles formextidtés dans des
situations de formation universitaire : approcheS.A. pour I'étude d’'un
dispositif pedagogique basé sur la constructiorBdedes Dessinées a l'aide
d'un logiciel - Nadja Maria ACIOLY-REGNIER, VladimiLIRA VERAS
XAVIER DE ANDRADE et Jean-Claude REGNIER

— Malnutrition proteino-énergétique et enseignemest ld nutrition et de
I'alimentation au Gabon - Laurence NDONG

— Déméler les actions des articulateurs en jeu leriagroduction de parole avec
le logiciel C.H.I.C. : Analyse de séquences deaagdiphies de la téte. - Julie
BUSSET et Martine CADOT

En ouverture a cet ouvrage, nous présentons le t#xtla conférence de Guy
Brousseau associé a un hommage que nous souhgétuire a notre collégue et ami
Filippo Spagnolo qui, en tant que Président du t@mhiorganisation, avait organisé le
précédent colloque ASI5 a Palerme en 2010. Il i5’é@lars réjoui de la décision de
contribuer & ASI6 a Caen en 2012, projetant déastcipation active. Mais il nous a
quittés brutalement en début 2011. Nous reprermreeique nous avions écrit dans la
préface de I'ouvraddssu du colloque ASI5 :

Combien il est difficile de parvenir a réaliser que joie de voir la
publication de cet ouvrage qui devait étre partagéist brutalement
transformée en tristesse que vient exprimer cetn@age a notre collegue,
collaborateur et surtout ami Filippo. Alors que reavons pu préparer avec
toute I'énergie que cela requiert, notre colloqu&lAa I'Université de
Palerme, qui fut un succés grace a sa compétenamnns le prolongement
logique était la publication des travaux faisaniteslaux communications, il
nous faut accepter la cruauté de la vie. Cruauté fgit que, par des
circonstances malheureuses, elle peut nous étevéalsubrepticement.

En ce début d'année 2011, Filippo s’en est aindé & la grande
stupéfaction de nous tous.

Filippo nous manque ! Filippo va nous manquer !

Résumeés des communications
soumises et acceptéees

Abstracts of papers that have been reviewed and
accepted for publication

8 Régnier J-C., Gras R., Spagnolo F. et Di Paol§E8s) (2011)Analyse Statistique Implicative.
Objet de recherche et de formation en analyse desméks, outil pour la recherche multidisciplinaire.
Prolongement des débat3uaderni di Ricerca in Didattica Matematica Sug, N. 20, 2010 - ISSN on-
line 1592-4424
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Résumé

Contributions aux fondements et
développements théoriques de
I’A nalyse Statistique Implicative
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DUALITE ENTRE ESPACE DES VARIABLES ET ESPACE
DES SUJETS EN ANALYSE STATISTIQUE
IMPLICATIVE

Régis GRAS, Dominique LAHANIER-REUTER *°

TITLE

Duality between variables space and subjects spaoé the statistic implicative
analysis

RESUME

L’Analyse Statistique Implicative vise a quantifi@rtravers les concepts de typicalité et de
contribution, la qualité de la relation de chaqugtsa I'élection de chemins du graphe
implicatif ou a celle de classes des hiérarchesinhilarité et de cohésion implicative. En

retour, ces expressions quantitatives induisentlI'smsemble des sujets une structure
métrique qui permet de comparer les positions ws@s des sujets par rapport aux
concepts extraits de la base de données inittaleparticulier, il est possible de faire

apparaitre les sujets « atypiques », c'est-a-diteémes, a I'égard de ces concepts. Une
application portant sur des éléves de classes éatames examine les fagcons qu’ils ont

d’identifier les différentes disciplines qui lewrd enseignées.

Mots-clés: Contribution, graphe implicatif, hiérarchie cosiéve, intensité d'implication,
regle, sujet atypique, typicalité.

ABSTRACT

The Implicative Statistics Analysis tends to quigntihrough the concepts of typicality and
contribution, the quality of the relationship thiaiks each subject to the implicative graph
ways or to the classes for similarity hierarchied o the implicative cohesion ones. These
quantitative formulas conversely provide a mettiticture for the subjects set, allowing
comparison of the places of subjects accordingpeaconcepts extracted from the first data
base. Eventually borderlines subjects may be dmtethat is the furthest ones. We use this
approach in exploring how elementary school stusl@wntify the different subjects they
are taught

Key-words Contribution, implicative graph, cohesitive hiechy, rule, borderline subject,
typicality.

° Ecole Polytechnique de I'Université de Nantes, ifguConnaissance et Décision, Laboratoire
d'Informatique de Nantes-Atlantique (LINA), UMR 624 E-mail : regisgra@club-internet,fr
http://math.unipa.it/~grim/homegras_03.htm

19 Equipe Théodile CIREL, Université Lille 3, Vilemee d'Ascq, France, E-mail:
dominique.lahanier@univ-lille3.fr
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10 Résumé

IMPLICATION ENTROPIQUE ET CAUSALITE

Régis GRAS', Raphaél COUTURIER

TITLE
Entropic implication and causality
RESUME

La méthode d’'analyse de données, I'Analyse StatistiImplicative (A.S.l.), a pour
objectif, & partir du croisement d’'une populatidrde variables, I'extraction et I'étude de
certaines relations d'association, appelées redkesype implicatif donc non symétrique.
Un indice statistique, I'intensité d’implicationepnet d’attribuer un indicateur numérique
de qualité a une quasi-regle de type a=>b (si esao général b) ou a et b sont des
variables de natures diverses. A travers diffésemfgplications, est apparue la nécessité
d’'adapter le concept d’intensité a des situatioindes populations en jeu deviennent trés
importantes. Nous fournissons ici une réponse te @#mande par une autre intensité
d’'implication formalisée sur des bases utilisantclencept d’entropie de Shannon et
sensible aux variations de cardinaux.

Mots-clés : contre-exemple, implication classiquimplication entropique, indice
d’inclusion, regle

ABSTRACT

The Statistical Implicative Analysis (SIA) aims ektracting and studying association
relationship, called rules, from the crossing @ogulation and some variables. Those rules
are non symmetrical. A statistical index, the irogtive intensity, provides a quality
measure of a quasi-rule of the form a=>b (if a tiregeneral b) where a and b are variables
of different natures. With different applicatiofisappears that the requirement to adapt the
concept of intensity to situations where the pofiote at stake become large. In this paper
we meet this requirement with a new implicativee ity based on the Shannon’s entropy
concept.

Keywords : counter-example, classic implicatiortr@pic implication, rule
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EXTENSION DE L’ANALYSE STATISTIQUE
IMPLICATIVE AU CAS CONTINU DE L'ESPACE DES
SUJETS

Régis GRA% Jean-Claude REGNIER

TITLE
Extension of the Statistical Implicative Analysis 6ér continuous subject spaces

RESUME

L’Analyse Statistique Implicative (A.S.l.) classipermet d’'extraire des régles et des
méta-régles entre des variables de nature varigarér de données d'une population

discrete et finie. Nous envisageons ici I'extensim cette méthode a une population
continue sur laquelle est définie une distributiienprobabilité donnée. Nous obtenons des
indices de qualité des régles extraites de vasabtmléennes sur une telle population.
Nous illustrons cette nouvelle extension de I'A.§ar des exemples. Nous montrons que
la restriction au cas classique de cette exteramioras continu est valide.

Mots-clés: Densité, fonction Gamma, intensité d’implicatiamdice d’implication, loi de
Gauss, mesure de probabilité, regle d’association.

ABSTRACT

The classical Statistical Implicative Analysis ($lAllows extracting various rules and
meta-rules between variables from a discrete amtfpopulation. We present in this paper
an extension of this method to a continuous pojmratn which a probability distribution
has been defined. We obtain some measures ofyjt@lithe rules extracted from boolean
variables coming from such a population. We illatdr this new extension of SIA by
several examples. We show that the restrictiorhigf éxtension to the classical situation is
valid.

Keywords: Density, Gamma function, implication intensitpeasure of implication,
Gaussian law, probability measure, association rule
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14 Jean-Claude Régnier, Laboratoire UMR 5191 ICARniversité Lumiére de Lyon —Lyon2, 86 rue
Pasteur, 69635 LYON Cedex 07, e-madan-claude.regnier@univ-lyon2.fr

VI Colloque International —VI International Confeence
A.S.l. Analyse Statistique Implicative —Statistidenplicative Analysis
Caen (France) 7-10 Novembre 2012

http://sites.univ-lyon2.fr/asi6/




12 Résumé

EXTENSION DE L'ANALYSE STATISTIQUE
IMPLICATIVE AU CAS DES VARIABLES ALETOIRES
CONTINUES A VALEURS SUR [0; 1] ET DE LOI
UNIFORME. PREMIERE APPROCHE

Jean-Claude REGNIER® et Régis GRAS®

TITLE

Extension of the Statistical Implicative Analysis ér continuous random variables
uniform in [0; 1]. First Approach

RESUME

L’Analyse Statistique Implicative — ASI a été foed& son origine sur I'étude de variables
binaires réalisées sur des populations finies awmhdrables pour définir une relation de
quasi-implication ou implication statistique. Lan&iité visait a traduire I'appartenance ou
non dun individu a une catégorie définie par umactere simple ou composite: 1
correspondant au fait que celui-ci posséde ce Bamd quand il ne le posséde pas. Une
premiére extension dans le cadre A.S.l. a étésémpar M. Bailleul, dans sa thése ou il y
définit le concept de variable modale en tant caable ordonnée. Puis par J.B. Lagrange
définissant la notion de variables numériques 6ur I] pour y introduire une relation de
propension. Ensuite par R. Gras qui élargit auxonstde variable-intervalle, de variables
sur intervalles et de variables floues. Une autteresion a été réalisée par J-C. Régnier et
R. Gras a (2005) partir des variables de rang foamges affinement en variables modales
introduisant la notion de relation de propensiompegationnelle. Ici nous proposons une
extension a des variables aléatoires continuesstildition uniforme sur [0 ; 1] dont
'ensemble est structuré par une relation de prsipan Nous espérons que cette
explicitation théorique incitera a des mises erigua.

Mots-clés :variable continue uniforme, variable modale conén

ABSTRACT

Keywords :continuous random variables.
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ANALYSE STATISTIQUE IMPLICATIVE, ANALYSE
D'ENTRETIENS : DEUX APPROCHES
COMPLEMENTAIRES

Laurence LEROYER?’

TITLE
Implicative statistic analysis, interviews analysistwo complementary approaches

RESUME

Notre recherche sur les relations entre I'enseigatles supports d’enseignement, tels que
les manuels éléves et les guides du maitre, sefard fois sur une approche quantitative
et une approche « cliniqgue ». Dans cette rechentfemnscrite au travail de préparation en
mathématiques des enseignants du premier degmalyse statistique et implicative,
menée a partir d'une enquéte renseignée par 26kigeasts, révele différentes
configurations du « rapport au support » et pef@taluer I'impact sur ces configurations
de variables comme le niveau d'enseignement, I'dgecienneté professionnelle de
'enseignant. Puis, des entretiens menés auprésiedé enseignants permettent de
« confronter au terrain » les différentes modalitits rapport au support identifiées et
d’enrichir leur compréhension.

Mots-clés : Analyse statistique implicative, entretiens, pm&pian de classe, supports
d’enseignement, rapport au support d’enseignement.

ABSTRACT

Our research study on the teacher/teaching matetéhction, such as student worksheets
and teacher’s guides, is based at the same tinaequiantitative approach and a qualitative
approach. In this research study, which is limitethe preparation work of primary school
teachers in mathematics, the implicative statibcelysis, based on a survey conducted
amongst 261 teachers, brings to light different figumations of the relationship to
materials and allows us to evaluate the impactaniables such as the level being taught,
age, and professional seniority of the teacher. iftezviews conducted with nine teachers
allow us to compare their practices to the differemodalities of the relationship to
materials identified and to enrich our understagdihthem.

Keywords: Implicative statistical analysis, interviews, daspreparation, teaching
materials, relationship to teaching materials.
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DE L’'OBSERVATION DE DONNEES A LEUR
TRAITEMENT PAR L'’ANALYSE STATISTIQUE
IMPLICATIVE : QUELQUES CONSTATS

Christian PELLOI$®

TITLE

From the observation of data to processing by imptative analysis: some
established facts

RESUME

Différentes formes de distribution de données t@gment des rapports variés qui peuvent
exister entre des observations faites en contingumdeux dimensions. Ces données
peuvent étre soumises au traitement statistiqudepbgiciel CHIC. Ce texte se propose
d’examiner ces différentes formes de distributiendbnnées. Il se propose, ensuite, de
confronter l'interprétation qui peut étre faitesabs formes, en termes de liaisons possibles
entre les dimensions considérées, aux résultatsnobtpar I'analyse statistique. Cette
confrontation amene a envisager des régles, ereseda méthodologie de recherche, en
particulier, lorsque CHIC est utilisé.

Mots-clés :formes, distribution, données, continuum, analgt#ijstique, implication.

ABSTRACT

Different forms of data distribution demonstrate thifferent relationships which can exist

between observations made on a continuum in tweaons. These data can be subjected
to statistical processing by CHIC software. Thist teroposes to examine these different
forms of data distribution. It then proposes to pame and contrast the interpretations
which can be made of these forms in terms of thssipte relationships between the

dimensions resulting from statistical analysis.sTkiads to the consideration of rules for

research methods, particularly when CHIC is used.

Keywords:forms, distribution, data, continuum, analysisitistics, implications.
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EVALUATION OF GEOMETRIC PROBLEM BY
APPLYING THE STATISTICAL IMPLICATIVE
ANALYSIS

Lucia RUMANOVA *° et Dugan VALLO?

TITLE

Evaluation d'un probléme géométrique Par applicatim de l'analyse statistique
implicative

ABSTRACT

The aim of this article was put to determine a# tossible strategies that the selected
group of students could use in solution one gegn@blem. The theoretical framework
is put to the theory of didactic situatiofidie authors defined didactic variables in a — prior
analysis as construction levels in solutions. Resas relations among the didactic
variables were displayed in graphs such as sinyiltnee, implicative tree and implicative
graph by using software C.H.I.C. The interpretatidrihe results brings a few interesting
suggestions in practice which are oriented in dolestsuch as students’ problem how to
solve elementary construction tasks not so setioggometrical knowledge, the choice of
solution strategy or finally an ability how to usethod circle inversion.

Keywords : construction task, circle method inversion, geayefproblem, student,
strategies, evaluation, variables, theory of did@asttuation, C.H.1.C., a-priori analysis

RESUME

Le but de cet article était d'identifier toutes Iswatégies possibles que le groupe
sélectionné d'étudiants pouvaient utiliser dang&olution d’'un probléeme de géométrie. Le
cadre théorique est basé sur la théorie des sihsatlidactiques. Les auteurs ont défini les
variables didactiques dans l'analyseriori des étapes de construction des solutions. Les
résultats d'une des relations entre les variabtiectiques sont présentés dans les tableaux
et les graphiques issus du traitement avec leillgRZHIC tels que l'arbre de similarité, le
graphe implicatif, le graphe cohésitif. L'interpaon des résultats fournit des suggestions
intéressantes sur la pratique orientée vers destigns relatives aux probléemes des
étudiants face a des taches de construction élameistans difficulté sérieuse du point de
vue des connaissances géométriques, sur le cheistdgégies de résolution ou finalement
sur les compétences relatives a l'utilisation denéhode d’inversion du cercle.

Mots-clés : probleme de construction géométrique, méthode 'ideetsion du cercle,
stratégies de résolution, théorie des situatiomadiiques, logiciel CHIC, analyse a priori
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ETUDE DES SIGNIFICATIONS DONNEES PAR DES
ELEVES DE TERMINALE S A LA MULTIPLICATION
DES NOMBRES REELS ET COMPLEXES DANS UN
CONTEXTE DE GEOMETRISATION

Raquel BARRERA?! et Alain KUZNIAK %

TITLE

What does it mean to multiply real and complex numbrs in a geometric
context for secondary school students?

RESUME

Cet article présente I'étude des significationsnggtaque que des éléves de Terminale S
ont pu associer au produit de nombres réels et lexep a l'issue d'une série d'exercices de
constructions géométriques. L'analyse didactiq@opsiie initialement sur la notion
d'Espace de Travail GEéométrique qui permet de @él@s parcours des éléves entre les
divers cadres mathématiques et registres sémiatiduanalyse hiérarchique implicative
associée a cette analyse confirme certains dekatssonais elle permet aussi de pointer la
complexité des parcours des éléves.

Mots-clés : Multiplication, nombres complexes, géometrisatiargvail mathématique
Keywords Multiplication, complex numbers, geomatiis, mathematic work.

ABSTRACT

This paper presents the study of geometric meanhejssecondary students (Terminale S)
gave to the product of real and complex numbersr efblving a serie of exercises on
geometric constructions. Geometric Work Spaces h&es used to describe the students'
work and routes between various mathematics domaim$ semiotic registers. The
statistical implicative analysis associated with tlidactic analysis confirms some of the
results but it also points the complexity of thed&nts courses.

Keywords :Multiplication, complex numbers, geometrisatiomtin@matic work.
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ITALIAN PRIMARY SCHOOL PROSPECTIVE
TEACHERS BELIEFS ABOUT KNOWLEDGE
CONSTRUCTION: A CASE STUDY ABOUT MODELS

Benedetto DI PAOLAZ and Claudio FAZIO?*

TITLE

Les croyances des futurs enseignants de I'école miire italienne au sujet de la
construction de la connaissance: une étude de cas sujet de la modélisation

ABSTRACT

In this paper we discuss a study on the approaichesodeling of students of the 4-year
Primary School Teacher program at the UniversityPafermo, Italy. The answers to a
specially designed questionnaire are analyzed enb#sis of an a-priori analysis made
using a general scheme of reference on the epigtggnof mathematics and physics. The
study is performed by using quantitative data asialynethods, i.e. analysis of implicative
and similarity trees.

Key.words teacher beliefs, modelling, implicative analysis

RESUME

Dans cet article, nous discutons une étude a I'thsité de Palerme (Italie) concernant les
approches de modélisation des éléves de quatriamméeadu programme scolaire
d’enseignement de I'Ecole primaire. Nous analydeagéponses & un questionnaire congu
spécialement a cette occasion sur la base d'uniysena priori qui utilise un schéme
général de référence de I'épistémologie des mattigmes et de la physique. L'étude est
réalisée en utilisant les méthodes d’'analyse quadng, c'est-a-dire I'analyse des arbres
d’'implication et de ressemblance.

Mots-clés: croyances des enseignants, modélisation, anaiyskcative
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MEJORANDO LA VALIDEZ Y FIABILIDAD DE
INSTRUMENTOS DE EVALUACION MEDIANTE EL
ANALISIS ESTADISTICO IMPLICATIVO

Silvia MAYEN ®y Carmen DIAZ %

TITRE

Amélioration de la validité et de la fiabilité d'outils d’évaluation par I'’Analyse
Statistique Implicative

TITLE
Improving the validity and reliability of assessmen tools by Implicative Analysis

RESUMEN

El propdsito de este trabajo es mostrar la utilidatl Analisis Implicativo como método
estadistico que refuerza la validez y fiabilidadirdgrumentos de evaluacién obtenida con
otros métodos. En este trabajo presentamos elsendtiplicativo a las respuestas de un
cuestionario que evalla la comprension de medigatedencia central en estudiantes
mexicanos de educacién secundaria y bachillerataqug por lo tanto, puede ser
generalizable a estudiantes de otros contextogeyes educativos.

Palabras claveandlisis implicativo, validez, fiabilidad, medidds tendencia central

RESUME

Le but de cet article est de montrer I'utilité denalyse implicative comme méthode

statistique renforgant la validité et la fiabilitles instruments d'évaluation obtenus avec
d'autres méthodes. Les réponses d’éléves mexidainsllége et lycée a un questionnaire
pour évaluer leur compréhension des mesures darteactentrale ont été soumises a une
analyse implicative, et nous voyons une possibiléégénéralisation a d’autres contextes ou
d’autres niveaux scolaires.

Mots-clés :analyse implicative, validité, fiabilité, mesumdstendance centrale.

ABSTRACT

The purpose of this paper is to show the utilityimplicative analysis as a statistical

method that reinforces the validity and reliabildff assessment tools obtained with other
methods. A questionnaire to assess understandiegcentral tendency measures was
applied to Mexican secondary and high school stisgdemd their answers were submitted
to Implicative Analysis; obtained results can benaggalized to students from different

contexts and educational levels.

Keywords:implicative analysis, validity, reliability, meass of central tendency.
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ACTIVIDAD LOGICA Y RELACIONAL EN EDUCACION
INFANTIL

Eduardo LACASTA?’ Aitzol LASA?®y Miguel R. WILHELMI %

TITLE
Activité logique et relationnelle en maternelle

TITLE
Logical and relational activity on preschool educabn

RESUMEN

El presente trabajo tiene como finalidad analizarattividad I6gica y relacional en
Educacion Infantil. Se presentan las produccioresifios de 4 y 5 afios en actividades
I6gico-matematicas de fichas de editoriales usuglestras preparadaad hoc Los
contenidos matematicos involucrados son: seriad#irla, adicion y uso de cédigos. Se
sigui6 el método de doble ciego para evitar inteci@nes condicionadas de las maestras.
Los resultados obtenidos sugieren recomendaciaredg ensefianza de los tépicos.

Palabras claveEducacioén Infantil, seriacidn, tabla, adicion,digos de representacion.

RESUME

On analyse l'activité logique et relationnelle enatktnelle. On montre [l'activité
mathématique et logique des enfants agés de 4aes Séalisant de fiches de travail de
collections habituelles et d’autres construiteshad. Le savoir mathématique visé est :
sériation, tableau numérique, adition et usageodie cle représentation. Par la méthode de
« double aveugle », on a contrélé les interventmgitionnées des maitres. Les résultats
obtenus permettent donner quelques recommandagions I'enseignement des objets
mathématiques.

Mots-clés Ecole maternelle, sériation, tableau numériqueddision, codes de
représentation.

ABSTRACT

The aim of this work is to analyze the logical asthtional activity in preschool education
(ages 3-5). We present the production of childgadad and 5 years, who resolved logical
and mathematical tasks from usual publishing hoases some others designad hoc
The related mathematical contents are: formatiosesies, tables, addition and codes of
representation. Double blind method was used ieroim avoid schoolteacher’s intentional
interventions. Finally, we present recommendationshe teaching process of these topics,
based on the obtained results and their discussion.

Keywords Preschool Education, formation of series, tabladdition, codes of
representation.
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APPROCHE IMPLICATIVE D'UN PROCESSUS
D’APPRENTISSAGE : LE CAS DU TEDEG6

Daniel PASQUIER®

TITLE
Implicative approach of a learning process: the casof TEDE6

RESUME

Cette recherche a pour objectif de montrer la §ipééi de I'évaluation dynamique du
potentiel d'apprentissage par rapport a I'évaluatitassique (ou statique) ainsi que la plus-
value informationnelle qu'elle apporte. On procede I'analyse d'indicateurs
d’apprentissage, de transfert et de contrdle réisu@il’occasion de la passation du TEDE6
auprés d’'une cohorte de 313 apprentis. Il en regser I'évaluation dynamique met en jeu
un processus de transfert plutdét qu'une capacitési@ution immédiate. Ce processus est
dynamique en ce sens qu'il déborde des limitesadsitliation d’apprentissage et élargit
'autonomie opératoire de I'apprenant. Quelquesséquences psychopédagogiques sont
abordées.

Mots-clés :évaluation dynamique, transfert, processus d'appssage.

ABSTRACT

This research aims to show the specificity of dyitaassessment of learning potential
compared to the conventional assessment (or stigjell as informational added value it
brings. We shall analyze indicators of learningnsfer and control gathered to mark the
passing of TEDEG6 with a cohort of 313 apprentideshows that the dynamic assessment
involves a transfer process rather than a capa€itpnmediate resolution. This process is
dynamic in that it extends beyond the boundarietheflearning situation and extends the
operational autonomy of the learner. Some psyclklagagical implications are discussed.

Keywords :dynamicassessment, transfer, learning process
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L’ANALYSE STATISTIQUE IMPLICATIVE ET SON
UTILISATION EN SCIENCES HUMAINES : APPORTS A
LA RECHERCHE EN PSYCHOLOGIE
INTERCULTURELLE

Gimena PEREZ-CARABALLO *!, Nadja Maria ACIOLY-REGNIER *?et
Jean-Claude REGNIER®

TITLE

Statistical Implicative Analysis and its use in human sciences : its contribution to
research in intercultural psychology

RESUME

Les zones frontalieres constituent des espaces aownotion d'identité prend une
signification singuliére. La construction identitaide la population qui s’inscrit dans ce
territoire releve d'une grande complexité et d'ugeande ambiguité. Le but de cette
recherche est d'étudier la construction identitdmes la zone frontaliere qui se trace entre
'Uruguay et le Brésil, a partir d'une dimensiomduistique, telle que la présence de
dialectes frontaliers. Nous nous demandons qustidiefluence de ces dialectes appelés
Portugais de I'Uruguay (PU, populairement appelétybinl) et Portugués Grho da
Fronteira (PGF) sur la construction identitairelai@population frontaliére. Pour cela nous
avons utilisé trois outils méthodologiques telsumg échelle d’appartenance territoriale et
linguistique, des entretiens semi-directifs et wtilgrojectif inspiré du T.A.T. Grace a
I'utilisation de I'Analyse Statistique Implicativeous avons pu voir que d’apres l'arbre de
similarités, il N’y a pas de similarités entre &t fd’habiter a la frontiére et le fait de parler
les dialectes frontaliers. L'arbre cohésitif nousnine qu'il existe une cohésion entre
'appartenance territoriale nationale et l'identit&tionale. De plus, et grace a cette
méthode, nous avons observé que le portufiol nietltune cohésion avec le reste des
items présentés a I'échantillon. Cela est surerden& la non-reconnaissance qui existe
envers ce dialecte, de la part de frontaliers etfnantaliers. Ainsi, les résultats montrent
que bien qu'il existe un lien entre l'identité iesriale et l'identité linguistique dans la
construction identitaire du sujet, si I'on regasdeniveau statistique, nous voyons que c’est
un lien de répulsion. Cela voudrait dire que plugpérsonne affirme qu’elle habite a la
frontiere, moins elle affirme qu'elle parle le diate portufiol. Vu que les stéréotypes
négatifs associés au dialecte uruguayen PU nepasrrésents au sein du dialecte brésilien
PGF, la relation envers ces dialectes, n'est paglae, selon que I'on soit d’'un cbté ou de
l'autre de la frontiere. La frontiere évoque poes $habitants les mots union, amitié et
tranquillité, cependant des conflits non-dits qumtsde I'ordre de I'implicite peuvent étre
repérés. Vu les résultats que nous avons obtersicddi®e espace frontalier spécifique, nous
pourrions nous demander quelle est la place afteitaux minorités linguistiques dans ce
monde globalisé ot 'homogénéité semble étre laec?

Mots-clés :Identité, frontiere, territoire, langue, dialecte

%1 Doctorante en cotutelle. Laboratoire « Santé viddi Société ». EAM-SIS-HCL 4128, Université
de Lyon, Université Lyon 2. Laboratoire GEPET, Wmsité Federal do Rio Grande do Norte.
gimenaperez@hotmail.fr

%2 |UFM, Université Lyon 1. Laboratoire « Santé, Widu, Société ». EAM-SIS-HCL 4128,
Université de Lyon. acioly.regnier@wanadoo.fr
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ABSTRACT

The notion of identity has a special meaning in Hoederlands. The construction of
identity is very complex and ambiguous for the pedjving in such areas. This research
was aimed at studying the way identity is built e borderline between Uruguay and
Brazil, from a linguistic point of view, focusingnofrontier dialects. We wonder what
influence dialects such as Uruguayan Portuguese ¢ofmonly known agportufio) and

its Brazilian counterpartPortugués Gécho da Fronteira:PGF) have had in terms of
building the identity of the people living on therderlands. Three research tools have been
used, namely a sense-of-belonging scale (geographdt linguistic), semi-structured
interviews, and a projective test inspired by thieeffatic Apperception Test (TAT).
Through the use of Statistical Implicative Analy§8A), we have observed that, according
to the similarity tree, there is no apparent coesience between living in the borderlands
and speaking borderland dialects. The cohesive shemvs a connection between the
geographical sense of national belonging and naltiaentity. Moreover, and via this
method, we have found no cohesion betwperiufiol and the other items in the sample.
This must be due to the fact that this dialect $acognition by those who live by the
border as well as those who do not. Thereforerdhelts show that, even though there may
be a connection between geographical identity dnduistic identity in the overall
construction of a person’s identity, when we loaokthe statistics we see that this
relationship is characterized by rejection. Accoglly, the stronger a person’s sense of
belonging to the frontier is, the stronger theisrdgard forportufiol will be. Since the
negative stereotypes associated to the Uruguayalectiportufiol do not apply to its
Brazilian counterpart (PGF), it must be noted tihat relationships towards these dialects
are different depending on which side of the bonderare. The border brings to mind
several words to its inhabitants, suchuagty, friendshipandtranquility; however, certain
implicit conflicts can be observed. Considering thsults we have gathered in this specific
borderland area, we could ask ourselves the foligwjuestion: What role is to be
attributed to linguistic minorities in this globadid world where homogeneity seems to be
the norm?

Keywords :ldentity, border, territory, language, dialect
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24 Résumé

ANALYSE EXPLORATOIRE A PRIORIET ANALYSE
CONFIRMATOIRE A POSTERIORI: PARADIGME POUR
LA COMPARAISON DE DEUX STRUCTURES EN

ANALYSE STATISTIQUE IMPLICATIVE.

Daniel PASQUIER®*, Régis GRAS>

TITLE

A priori exploratory analysis and a posteriori confirmatory analysis : paradigm
for the comparison of two structures in implicativestatistical analysis.

RESUME

L’analyse statistique implicative - A.S.I. - esteuméthode d’analyse de données ayant pour
objectif d’extraire des regles du type « si la ablé a est observée dans la population alors
généralement la variable b I'est aussi ». Nous @sops dans ce texte une étude originale
permettant de mettre en évidence tant sur le pléariqgue et méthodologique que sur le
plan illustratif I'intérét de la méthode A.S.l.ygocomparer, sur une méme population, des
études successives d’'un phénomene repéré par dables psychologiques ce qui rend
son utilisation possible dans le cadre d’étudedigpatoires.

Mots clés: analyse statistique implicative, analyse confirnrao stabilité
personnologique.

ABSTRACT

The implicative statistical analysis - |.S.A. - asdata analysis method which aims at
extracting rules such as "if variable a is obserirethe population then variable b also
generally is". In this paper, we propose an origimark highlighting, from a theoretical,
the methodological as well as a practical pointiefv, the advantages of the I.S.A. method
in comparing successive studies of a phenomenardssy psychological variables over a
given population. We thus hope to point out howevaht this method would be when used
in confirmatory studies.

Keywords :implicative statistical analysis, confirmatory agsis, personology stability.

3 Université Francois Rabelais de Tours, EA 2114ycRslogie des Ages de la Vie, 3 rue des
Tanneurs - 37041 Tours cedexlpasquier@avenirentreprise.fr

% Equipe Connaissances et Décision, Laboratoire afinétique de Nantes Atlantique, Ecole
Polytechnique de I'Université de Nantes, UMR 6244, Chantrerie BP 60601, 44306 Nantes cedex,
regisgra@club-internet.fr
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MALNUTRITION PROTEINO-ENERGETIQUE ET
ENSEIGNEMENT DE LA NUTRITION ET DE
L'ALIMENTATION ¢ AU GABON

Laurence NDONG®’

TITLE

Malnutrition proteino-energetique and teaching of he nutrition and the food
(supply) in gabon

RESUME

La Malnutrition Protéino-Energétique (MPE) est waffection qui touche des millions de
personnes dans le monde et surtout des enfantse&llle résultat d’'un déficit qualitatif et
guantitatif de l'alimentation. Au Gabon ou elle d8enne pas exister, elle constitue
cependant un probleme de santé publique. Parmindesbreux facteurs qui en sont
responsables, le manque d’éducation nutritionnelleupe une place essentielle. Le
chapitre sur l'alimentation qui est au programmesdaertaines classes du secondaire
pourrait contribuer a palier quelque peu ce mandiéelucation nutritionnelle, et par
conséquent, aider a baisser le taux de MPE.

Mots-clés : Aliments, Alimentation, enfants, enseignement,08amalnutrition protéino-
énergétique, nutrition, professeurs de Sciencda tlie et de la Terre.

ABSTRACT

The Malnutrition Protéino-Energétique (MPE) is dfeetion which affects millions of
persons in the world and especially children. this result of a qualitative and quantitative
deficit of the food (supply). In the Gabon whereéems not to exist, it establishes however
a problem of public health. Among the numerousdicivhich are responsible for it, the
lack educational nutritional occupy an essentialcpel The chapter on the food(supply)
which is for the program in certain classes of lifgh school, Secondary could contribute
to landing a little this lack educational nutritadnand consequently, to help to lower the
rate of MPE.

Keywords : Food, Food(Supply), children, teaching, Gabon, nuogition protéino-
energetique, nutrition, professors of Life scienaed Earth.

% Dans cette communication, nous retenons la digtimcsuivante entre I'alimentation et la
nutrition : a) l'alimentation étudie les sciencesl'dliment et tous les phénomenes qui concourestn
utilisation avant son devenir dans l'organismdalmutrition par contre étudie le devenir de lI'aithdans
I'organisme, depuis son absorption dans l'intestikinsi l'alimentation étudie I'aliment par conti@
Nutrition, c'est la phase qui suit I'alimentat@mmme le nutriment est la phase ultime de I'alinckgreé.

37 Laboratoire ICAR2 — UMR 5191 — Lyofauryl_ndong@yahoo.com

VI Colloque International —VI International Confeence
A.S.l. Analyse Statistique Implicative —Statistidenplicative Analysis
Caen (France) 7-10 Novembre 2012

http://sites.univ-lyon2.fr/asi6/




26 Résumé

DEMELER AVEC CHIC LES ACTIONS DES
ARTICULATEURS EN JEU LORS DE LA PRODUCTION
DE PAROLE.
ANALYSE DE SEQUENCE§ DE RADIOGRAPHIES DE LA
TETE.

Julie BUSSET® et Martine CADOT *°

TITLE

CHIC for untangling the various interventions of the articulators
during speech production. Analysing radiographic squences of the
head.

RESUME

L'analyse d'images issues de ciné-radiographie® @dersonne en train de parler présente
des difficultés. La premiére de ces difficultésordte représentationnel, est que les
mouvements des articulateurs (machoire, langug,&torigine de la parole se situent dans
un espace multidimensionnel complexe du fait derdiépendances mécaniques multiples
et dynamiques. La deuxiéme, d'ordre technique, et ces données sont issues
d'annotations des images réalisées en plusieursstdimux, et selon plusieurs techniques,
manuelles ou semi-automatiques. Nous montrons deinarticle une utilisation de CHIC
qui produit, a partir des données nettoyées etef@es dans un espace de dimension
réduite, une représentation synthétique des lintre &s points des articulateurs : le graphe
implicatif qui en résulte, montre, sans introdulle connaissances a priori, une séparation
claire entre les structures articulatoires, grosgeir certaines, éclatées pour d'autres.

Mots-clés :analyse implicative, fouille de données, cinérgdiphie, modéle articulatoire,
production de parole, échelonnement multidimenstgraigorithme INDSCAL.

ABSTRACT

Cine-radiographic image sequences of a speakeraachallenging material for data
analytics. First, the articulary movements of thmeech-generating elements (tongue,
maxillary, ..) are lying in a complex multidimensal space, because of the nhumerous and
dynamical interdependences of mechanical origicoBe, these data come from images
whose annotations originate in diverse places emést using several techniques, whether
manual or semi-automatic. In this paper we use CHOE producing a synthetic
representation of the links between articulary fmistarting from cleaned data projected in
a low-dimensional space: the resulting implicativaph shows a clear separation between
articulary structures, whether fragmented or pgétber.

Keywords : Statistical Implicative Analysis, data mining, €iadiography, articulary
model, speech production, multidimensional sca{M®S), Individual Difference Scaling
(INDSCAL

)
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LOS RECURSOS DEL «CENTRE POUR
L'OBSERVATION ET LA RECHERCHE EN
DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES» (COREM),
POSIBLE CANTERA DE DATOS PARA EL ASI.
UN EJEMPLO: LA ENSENANZA DE LA DIVISION EN
LA ESCUELA PRIMARIA

Guy BROUSSEAU"”, Pilar ORUS*, Dilma FREGONA* et Pablo GREGORI*

TITLE

Les ressources du COREM, chantier possible d’analgsde données dans le cadre
de I'ASI ; un exemple : I'enseignement de la divien a I'’école primaire

TITLE

COREM resources, a potential quarry for data analyss in the framework of SIA;
an example: teaching division at primary education

RESUMEN

Presentaremos el Centro de Recursos de DidactictagdléMatematicas (CRDNBuy
Broussea)y como un nuevo espacio de indagacion empirica yndestigacion sobre la
ensefianza de las Mateméaticas y como posible caméenmaformacion y de datos para el
Analisis Estadistico Implicativo. CRDMBuy Brousseawalberga principalmente diversos
recursos documentales producidos en las escueltsrnalay primaria J. Michelet, de
Talence (Francia), en convenio con el Instituto Ideestigacion en Ensefianza de la
Matematica (IREM) de la Universidad de Bordeauxgbmarco del Centre d’Observation
pour la Recherche sur I'Enseignement des MathémedigCOREM). Dicho Centro, creado
y dirigido por el Prof. Brousseau durante 28 aftles {972 a 1999) era un laboratorio que
permitia confrontar en la contingencia de las aulasnerosas investigaciones producidas
en el marco de la Teoria de las Situaciones DicEstiMostraremos un ejemplo de distintas
fuentes de datos e investigaciones posibles en Didamna el ASI, a partir de una
investigacion iniciada en 2011 en Argentina poregoipo de docentes de diversos niveles
educativos, en torno a la ensefianza de la divesiascuela primaria, con el objetivo de
estudiar, problematizar y reconstruir un informeadévidades para su ensefianza, a partir
de un trabajo en colaboracién publicado en 1985 laoUniversidad de Bordeaux e
implementado reiteradamente en la Escuela Juledheléit de Talence. Mostraremos
también, como el acceso a los recursos documentiéponibles en el CRDNBuy
Brousseausuministra valiosos aportes para la reconstracgéla secuencia didactica y su
utilizacién en la formacién del profesorado.

““Profesor emérito, Université Bordeaux (Francia),Rie César Franck 33400 Talence (France),
guy.brousseau@numericable.fr

“nstitut de Matematiques i Aplicacions de CastelMAC, Departament de Matematiques,
Universitat Jaume |, Castell6n (Espafa), CampusSeE-12071, orus@uji.es

“FaMAF. Universidad Nacional de Cérdoba (Argentimagdina Allende s/n , Ciudad Universitaria,
CP:X5000HUA Cérdoba, Argentina, fregona@famaf.uthg.ar

“Institut de Matematiques i Aplicacions de CastelMAC, Departament de Matematiques,
Universitat Jaume |, Castellon (Espafia), CampusSRwE-12071, gregori@uji.es
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Résumé

Palabras clavedivision euclidea, ensefianza primaria, formaciéal grofesorado,
investigacion en Didactica de las Mateméticas, reos y datos.

RESUME

On présente Centre de Ressources de Didactique Magkématiques (CRDMGuy
Broussea)j comme un nouveau espace d’enquéte empirique eetregherche sur
I'enseignement des mathématiques aussi qu'un pessibantier d'information et de
données pour ['Analyse Statistique Implicative. QWIGuy Brousseau héberge
notamment des ressources documentaires divers ifwochez les écoles maternelle et
primaire J. Michelet, de Talence (France), en atcarec l'Institut de Recherche sur
I'Enseignement des Mathématiques (IREM) de I'Ursvigr de Bordeaux, dans le cadre du
Centre d'Observation pour la Recherche sur I'Enmsmigent des Mathématiques
(COREM). Ce centre, créé et dirigé par le Prof.uBseau pendant 28 ans (de 1972 a 1999)
a été un laboratoire qui permettait de confrontecda contingence des salles de classe,
des nombreuses recherches produites dans le o®ntiextla Théorie des Situations
Didactiques. On montre un exemple de différentscmude données et enquétes possibles
en DM et pour 'ASI, a partir d’'une enquéte démarp&ndant I'année 2011 en Argentina
menée par une équipe d'enseignants de divers niveducatifs, autour de I'enseignement
de la division a I'école primaire, au but d’étudiemettre en question et reconstruire un
rapport d’activités pour son enseignement, a pditin travail en collaboration publié en
1985 par I'Université de Bordeaux et implémentélusipurs reprises dans I'Ecole Jules
Michelet de Talence. On montre aussi, comment &acaux ressources documentaires
disponibles dans le CRDI&uy Brousseau fournie d'apports estimables pour la
reconstruction de la séquence didactique et sbgatitbn pour la formation des maitres.

Mots-clés :Division Euclidienne, enseignement primaire, fotiorades maitres, recherche
en Didactique des Mathématiques, ressources etémn

ABSTRACT

We shall present the Center of Resources for tladdics of Mathematics (CRDIGuy
Broussea)y as a new space of empirical research and ima&ih on the teaching of
mathematics as well as a possible quarry of inftionaand data for the Statistical
Implicative Analysis. CRDMauy Brousseahouses mainly several documentary resources
produced in J. Michelet school of pre-school arichary education in Talence (France), in
agreement with the Institut de Recherche sur I'igmesment des Mathématiques (IREM) at
the University of Bordeaux, in the frame of the @erd'Observation pour la Recherche sur
I'Enseignement des Mathématiques (COREM). Thisarerreated and directed by Prof.
Brousseau during 28 years (from 1972 to 1999) wésbaratory which allowed to test,
against the contingency of the classrooms, sewegaires produced within the context of
the Theory of Didactical Situations. We show anrepke of different data sources and
possible pieces of research in DM and for the StArting from an inquire undertaken in
2011 in Argentina performed by a team of teachaermfdifferent education levels, about
the teaching of the division in primary educati@iming at studying, questioning and
reconstructing an activity report for its teachifynd in a collaborative work published in
1985 by the University of Bordeaux and implementetbugh several years in Jules
Michelet School at Talence. We also show how theese to the documentary resources
available in CRDMGuy Brousseauprovides valuable contributions for the recorsion

of the didactics sequence and its use in the testfaning process.

Keywords: Euclidean division, primary school teaching, teach training, research in
Didactics of Mathematic, resources and data.
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CHANGEMENTS SOCIO-HISTORIQUES ET
NOUVELLES FORMES D’ACTIVITES DANS DES
SITUATIONS DE FORMATION UNIVERSITAIRE :

APPROCHE A.S.l. POUR L’ETUDE D’'UN DISPOSITIF

PEDAGOGIQUE BASE SUR LA CONSTRUCTION DE
BANDES DESSINEES A L’AIDE D’'UN LOGICIEL

Nadja Maria ACIOLY-REGNIER, Viadimir LIRA VERAS XAVIER DE
ANDRADE® et Jean-Claude REGNIER

TITLE

Sociohistorical changes and new setups in collegeaihing courses: the S.1.A.
approach to studying a pedagogical method based upoa cartoon drawing
software

RESUME

Cet article s’inscrit dans la perspective sociderigue du psychisme et vise a étudier un
dispositif de formation universitaire proposé denbut d’élargir les schémes d’analyse des
étudiant-e-s dans leur compréhension des situatiédagogiques. Nous nous plagons dans
la continuité de I'analyse du rdle de I'image dansonstruction de la conceptualisation du
réel, mais cette-fois-ci par le biais d'un outifarmatique replacé dans le cadre théorique
de la médiation instrumentale élargie et des cdscep'instrumentation et
d’instrumentalisation. Nous avons travaillé avecgmaupe de 14 étudiant-e-s de Master
Métiers de I'enseignement en sciences de I'éducafiotre travail empirique porte sur
I'analyse de données de deux types de traces iggusstits et de bandes dessinées (BD),
pour rendre compte des situations pédagogiquesoniinterpellé ces étudiant-e-s en
situation de stages. Les deux formes de regisémasosiques ne font pas appel aux mémes
processus psychiques et révélent des spécifidités aux processus de formation. Dans le
cas particulier de la BD, construite a I'aide dlagiciel dédié, nous avons pu identifier
I'impact d’un outil culturel dans I'élargissemergsdprocessus d'analyse des étudiant-e-s en
formation. L’Analyse Statistique Implicative, notamant par le biais des concepts de quasi-
implication et des représentations graphiques preslpar le logiciel CHIC a constitué un
outil pertinent, voire indispensable, pour l'ana&ysonceptuelle du modeéle théorique
psychologique sous-jacent a notre recherche.

Mots-clés : formation des maitres, conceptualisation, Bande sibée, pédagogie
universitaire, didactique professionnelle.

ABSTRACT

*|UFM Université Lyon1, Laboratoire « Santé, IndimjdSociété » EAM-SIS-HCL 4128, Université
de Lyon, acioly.regnier@wanadoo.fr
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Résumé

This article aims to study a university trainingicge within a sociohistorical perspective of
the mind. The aim is to widen the analysis schethat students mobilize when faced to
understand educational situations. Furthermors, rdssearch continues our analysis of the
role images play in constructing a conceptualizatié the Real. We worked with 14
Master degree students in Educational Sciencefobidlwing an "Education profession”
course. We conducted an empirical study to identi§/ educational situations which drew
the students' attention during their internshigseda both on the data analysis of narratives
and comic strips. These two forms of semiotic stytton't refer to the same psychic
processes and reveal specificities useful for imgiprocesses. In the particular case of the
comic strips, produced with an applied software,weze able to identify the impact of a
cultural device in widening the students' analysiscesses. The Implicative Statistical
Analysis turned out to be a relevant device to ¢baceptual analysis of the theoretical
psychological model underlying our research, irtipalar through the concepts of quasi-
implication and the graphic representations produmethe CHIC software.

Keywords : teacher training, conceptualization, comic stripniversity education,
professional didactics.
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IMPORTANCE OF STUDYING THE INDIVIDUALS'
CONTRIBUTIONS AND THE SUPPLEMENTARY
VARIABLES IN S.ILA.: PROFILES OF LEARNING

ATTITUDES ON SCIENCES RELATED SUBJECTS IN
FRENCH ADOLESCENTS ATTENDING SCHOOL

Pascale MONTPIED" Florence Le HEBEL* valérie FONTANIEU #°

TITRE :

Apport de I'étude des contributions des individus tdes variables supplémentaires
dans le cadre de I'A.S.I. : Profils d'attitudes d'gprentissage a I'égard de sujets
relatifs aux sciences chez des adolescents francsgslarises.

ABSTRACT

The present study reports results obtained frontlyses of the ROSE questionnaire data
collected on a sample of 2124 French 15-yearsmidents(http://folk.uio.no/svein$j This
questionnaire offered the opportunity to find byatBtical Implicative Analysis (SIA)
stable attitudinal learning orientations derivenir close and coherent choices of
significant subgroups of students on a large nunolbdearning targets related to sciences
On the 109 targets proposed to the students, 3Beaonsidered as transversal subjects on
the relation of sciences and history, everyday difeissues in our society and are thus
defining most of the attitudinal goals proposedtli® new French reform aimed at
developing scientific literacy (SL). We found tHalA of the 2124 students’ profiles of
responses permitted to define 17 idealtype profilescribing the main tendencies in the
French adolescent’ population concerning theirimgihess or unwillingness to learn on
sciences objects in our culture. Surprisingly th& 8emonstrates that two profiles with
opposite affective orientations concentrate modhefsubjects related to SL. This means
that some students have identify and isolated sublects as forming a specific coherent
learning theme on which they want to engage orleatning efforts. The model of the
classroom group determine by SIA gives importafidrimation for the teachers applying
the new reform goal since knowing the two subgraipss and the contents and structures
of their learning orientation can help them in tlesign and the management of an activity
on SL related subjects. We have here supplemehtegrimary information given in the
SIA model by information on the contributors formithe two optimal groups of students
expressing the opposite profiles. Such informatias obtained by a secondary analysis of
the SIA data introducing supplementary variable#t lom various responses made by the
students across the questionnaire. The questiores seéected to inform individuals’ living
environment characteristics. This leads to statisthnalysis of the contribution to the two
profiles of interest of supplementary variablede®tfng a trait of the students’ living
environment. We observed that the two studentsgsups, one adhering to the new SL
goal of the reform the other rejecting it, presggnificant differences in the expression of
traits relative to their family environment, socehvironment and natural environment.
These observations suggest that factors of thegignvironment have some impacts on the
adolescents’ learning orientations determining rthaillingness and unwillingness to
develop their SL. These additions of informatiomegi on the students of the two optimal
groups should help the teachers to identify anthgtite the expressions of the students’

“"UMR 5191 ICAR, 15 Parvis René Descartes,69342 logatex 07 pascale.montpied@aliceadsl.fr
“8 UMR 5191 ICAR, 15 Parvis René Descartes,69342 logiiex 07 florence.le-hebel@ens-lyon.fr
“9 Institut Francais de I'Education 69342 Lyon ce@@xwalerie.fontanieu@ens-lyon.fr
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learning attitudes on SL related subjects as nasctihe causes that lead them to built such
attitudes.
Key words:Students’ diversity-Scientific literacy- environrteractors- motivation- French reform-
sciences education-group dynamic

RESUME

Nous reportons ici des résultats obtenus lors damedyse nationale faite sur 2124 éléves
de 15 ans utilisant le questionnaire ROSE (httidk/fiio.no/sveingj Ces données offrent
de nombreuses opportunités de comprendre commetie cwuvelle génération
d’adolescents peut ce comporter en tant que graupsein de la classe de sciences. Le
questionnaire propose en particulier une liste ditende 109 cibles d’apprentissage
relatives aux sciences dont 33 touchent des stijgtsversaux, cibles particulieres des
nouvelles réformes visant a développer des atstymssitives et une culture scientifique
nécessaire a tout citoyen. Dans une étude SlAiantérceci nous a permis de décrire 17
profiles idéaltypes représentant des orientatidappientissage stables et raisonnées par
des sous groupes de cette population. Deux de mddep expriment des orientations
d’apprentissage associant des attitudes positive [am et négative pour l'autre a I'égard
des mémes sujets touchant typiquement aux relagiotie sciences et problémes sociaux,
culturels ou quotidien. La concentration dans @asxcprofils de la quasi-totalité des sujets
proposés par le questionnaire sur le rapport sefeatsociété signifie que les contributeurs
a chacun de ces profiles ont établi des réglesdduite sélectives a I'égard de ces objets
d’'apprentissage impliquant la science dans leurégacSavoir quels facteurs pouvaient
intervenir dans ces deux orientations d’apprergissgi sont au centre des préoccupations
de la réforme de I'’éducation scientifique est esskifférentes sections du questionnaire
permettent de définir des variables ayant traie@vironnement de vie de I'éleve. Grace au
programme d’analyse inclus dans le programme CH@ rmvons pu considérer d'un point
de vue statistique la contribution des variablggpimentaires (caractérisant les éléves par
ces traits de leur environnement de vie) aux dewofilps exprimant des orientations
d’apprentissage soit positive et soit négativeapps des sujets relatifs aux sciences dans
leur société. Ces analyses montrent que I'envinoreme matériel et humain au niveau du
foyer familial, des situations sociales, et danadture jouent statistiquement un role dans
les motivations a apprendre opposées des deux gmugpes. NOus proposons que
I'enseignement de la culture scientifique prenne@mpte et utilise le model des profiles
idealtypes décrits par I'analyse SIA des attitudlepprentissage a I'égard de sujets relatifs
aux sciences et considére les informations conterdens deux profiles d'attitudes
focalisées sur les sujets relatifs a notre so@étlture scientifique complétées par celles
des analyses de traits des deux sous groupesrétinteci devrait permettre d'anticiper la
diversité des vécus et des représentations quesitéléves des objets scientifiques
rencontrés dans leur société et de proposer degéepermettant I'expression des affects
et des attitudes afin d'utiliser les point de vdes éléves comme base au développement de
la culture scientifique nécessaire au citoyen.

Mots-clés : diversité des éléves; culture scientifique ; dacs environnementaux ;
motivation ; réforme francaise ; éducation des scés; dynamique de groupe.
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